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UE VISION PROSPECTIVE DE SCHEMAS DE TRANSPORTS SPATIAUX
CO-CONSTRUITE AU TRAVERS D'UNE REFLEXION COLLECTIVE OUVERTE

e
<

5 réunions collectives de réflexion
collaborative d’'une demi journée

Production de scénarios de
schémas de transports
spatiaux et usages des

matieres premieres

& Enjeux pour I'écosysteme spatial Avec la mobilisationde la plateforme
européen numérique collaborative de prospective
GERPA-FUTURING LAB

RESULTATS ATTENDUS
» Des recommandations a court et moyen terme pour I'écosystéme spatial européen
» Des domaines d’actions partagés (technologies, marchés,...) entre acteurs spatiaux et non spatiaux
» Des enseignements pour le CNES

©» COGS » - - -




COMPOSITION DU GROUPE PROSPECTIF

ADAPTATION INSTITUTE, AIRBUS, AIR LIQUIDE, ARIANE GROUP, CNAM, CNES, DASSAULT AVIATION, ECOLE
ARCHITECTURESTRASBOURG, ESA, ONERA, ORANO GROUP, RENAULT, VINCI, ORANGE, EDF, CHRONOPOST,
SNCF, ERAMET, SAFRAN, TECHNIP....




Anarchie et puissance

I‘espace devient un lieu de conflits et de démonstrations de puissance

Nombreux acteurs
Publics et privés
Etats, groupes prives,
communautes...

Intéréts économiques Coordination et
ou politiques t régulation
divergents minimum

Une dizaine d'implantations-lunaires‘etde plateformes

Anarchie et puissance

utilisation non optimales des ressources et
redondances des équipements et des
infrastructures

Bl &= voal

Equilibre instable
Risque de crise
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QUELS RESEAUXDE TRANSPORT SPATIAL

Une hypothese de référence

T 1) POUR CHACUN DES TROIS RESEAUX
besces de Dans la réalite
t'a. ‘s d.1s physique de flux
Vespace - diéchanges MATIERES PREMIERES,
matieres spacialisée

o. premiéres, A Terre, Lune, W ENERGIE POUR LES TRANSPORTS,
mOh’d. Mars et n' ARCHANDISES D’ICI A 2050

et énergi< pour Astéroide
DES SCENARIOS

les transport
2) POUR LE RESEAU
DES TROIS RESEAUX




OS SERVICES SPATIAUX & LE TRANSPORT DE MATIERES PREMIERES

LA MAITRISE DES ROUTES DE
L’HELIUM 3 de LA LUNE VERS LA

TERRE ET LDE LA DISTRIBUTION
amazon

A LA CONQUETE DES MARCHES DES

5 pa Ce ASTEROIDE : 16 - PSYCHE
services ACTEUR LEADER DES MARCHES

MARTIENS
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amazon

Space
services

AMAZON SPACE SERVICES
LA MAITRISE DES ROUTES DE L’HELIUM 3 de LA
LUNE VERS LA TERRE ET LDE LA DISTRIBUTION
Notre service : Acheminer de la Lune a la Terre 50
tonne d’Hélium 3 et le distribuer sur Terre ¢
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lamar Resourees Can Ensire the Energy Futu
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Avant port
martien

Avant port
astéroides
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Site lunaire de production 1
Plates-formes orbitales simples 5
:Imu-fnrmnarhh.ll-l complexes 5
Parasecls solaires 0
Fermes lunaires fortifides 12
Plates-formes tourisme spatial 2
Sites martians

Sites "astéroides”




Avant port lunaire et Trajet de 3 jours
vaisseau de transfert o Pl

amazon

Space
services

Vaisseau cargo de
transport Terre Lune

amazon
Space
services

Space Trade

Site lunaire de
mining et
containerisation de

GLENCORE
Space
mining

D

Avant port
: terrestre et
Concession ! ; B . vaisseau de
Agreement Ay B 4 IR transfert local




amazon
Space LES PRINCIPAUX SERVICES

services

-

.Re;aliser la mise en Transporter les containers Transporter les Transférer les
containers de I’hélium 3 vers I'lavant port lunaire containers vers containers sur l'avant
et les transférer sur le I’avant port terrestre port lunaire et mes
cargo courte distance desscndre sur Terre

Réparer un des

aissea bras manipulateurs
vai U o % LA
CﬂES sur l'avant port

Réparer le moteur du c




T DE MATIERES
RES

Psyche shape mode
Fazsalminen et al, [2002) Iorus, 135, 365-353

amazon

Space
services

AMAZON SPACE SERVICES
A LA CONQUETE DES MARCHES DES
ASTEROIDE : 16 - PSYCHE

Notre service : Acheminer, stocker et
rendre disponible 100 T de Ferronickel




TRAIRE ET ACHEMINER 100 TONNES DE FERRONICKE L=y
DE 16 - PSYCHE A UNE USINE BASEE SURjES
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Vaisseau cargo de
transport longue
distance
Hub de transfert entre
longue distance et
courte distance

Un an de trajet

amazon

Space
services

Avant port lunaire et
vaisseau de transfert
local

amazon

Space
services

Avant port de 16-psyché
et vaisseau de transfert
local

Vaisseau cargo de
transport courte
distance

amazon

Space
services

Trajet de 2 jours




amazon

Space
services

LS

Réaliser la mise en Transporter les

containers containers vers l’avant

port

Réparer le moteur du
vaisseau

LES PRINCIPAUX SERVICES

Décharger les Transporter les
container, les stocker containers dans le
et préparer le cargo longue

chargement du cargo distance

parer un des
bras manipulateurs
sur l'avant port




amazZon

Space
services

AMAZON SPACE SERVICES
ACTEUR LEADER DES MARCHES
MARTIENS

Notre service : Acheminer de l'eau, de
I'’Argon et du Krypton de la surface de an;s _
Mars vers ses avants ports e




o Te% " e .
Y WLy P,

ay -_-q..- :

H

g
3
]
e
]
=

le

d'astéroides

Ceinture
s

principa
2roide

eroi

Ast




Avant port de Mars et
vaisseau de transfert local

amazon

Space

WULTIODULE OPERATIINAL NATIONAL
MULTIPURPOSE SPAGE STATION

amazon
Space
services




amazon
Space LES PRINCIPAUX SERVICES

services

-

Reéaliser la mise en Transporter les Décharger les containers et transférer
containers de I’Argon, containers vers l'avant 'eau vers I'avant port et I'argon et le

du Krypton et de I'eau port martien krypton vers les sites de stockage

WULTIMGOULE OPERATIONAL NATIONAL
»  MULTIFURPOSE SPACE STATION

Réparer un
panneaux d’un des
sites de stockage




X & LE TRANSPORT DE MARCHANDISES ET
D’ENERGIE

Présence de bout en bout du

transport de matiéere O Q

premiére a la distribution du
produit fini

MARCHANDISES :
Métier initial de la
O maison mere terrestre

ENERGIE : Pas de positionnement dans le marché de I'énergie
pour les transports

P

-marché tenu par de tres grands acteurs qui maitrisent les
technologies et la chaine de production-distribution

processus de fourniture en carburants nécessitent des
compétences tres spécifiques: risques de transport des
carburants, I’alimentation des « stations-services » et des
sites de secours

Investissements demandés trop importants au regard des revenus
escomptés

Transport de produits
complexes (réacteurs
nucléaires, imprimantes
3D...) ne pouvant étre
produits dans I'espace

amazon

Space
services
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R1:LES

COMPOSANTES
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DES RESEAUX DE DES 3 RESEAUX LES DES RESEAUX DU RESEAU DES
TRANSPORT ENERGIE HYPOTHESES DE

MARCHANDISES REFERENCE
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ENSEIGNEMENTS,

. RAPPORT ET
HYPOTHESES RESEAUXDE SYNTHESE FINALE

ALTERNATIVES TRANSPORT

31 janvier 2020 1" trimestre 2021




RESEAU DE
TRANSPORT
(énergie pour les D’ENERGIE (pour les
transports, Matiéres transports)
mp:i::]':;zs;sfs Synthese des hypotheses de référence pour le réseau des trois réseaux

(par le comité de pilotage et d’‘animation)

RESEAU DE
RANSPORT POUR LES TRANSPORT POUR LES
MATIERES PREMIERES MARCHANDISES

PRODUCTION DU GROUPE GP3

GP3 Proposition par le groupe d’hypothéeses alternatives
vision META pour le réseau des trois réseaux
DES 3
RESEAUX

Proposition par le groupe d’hypothéeses alternatives

GP3 pour le réseau des trois réseaux
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