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UNE VISION PROSPECTIVE DE SCHÉMAS DE TRANSPORTS SPATIAUX 
CO-CONSTRUITE AU TRAVERS D’UNE RÉFLEXION COLLECTIVE  OUVERTE

5 réunions collectives  de réflexion 
collaborative d’une demi journée 

Une capitalisation des résultats et 
enseignements de l’étude sur 

l’industrialisation et l’exploitation des 
ressources dans l’espace 

RÉSULTATS ATTENDUS
 Des recommandations à court et moyen terme  pour l’écosystème spatial européen

 Des domaines d’actions partagés (technologies, marchés,…) entre acteurs spatiaux et non spatiaux
 Des enseignements pour le CNES

Production de scénarios de 
schémas de transports 
spatiaux et  usages des 

matières premières

Avec la mobilisation de la plateforme 

numérique collaborative de prospective 

GERPA-FUTURING LAB

& Enjeux pour l’écosystème spatial 
européen
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COMPOSITION DU GROUPE PROSPECTIF

20212020
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ADAPTATION INSTITUTE, AIRBUS, AIR LIQUIDE, ARIANE GROUP, CNAM, CNES, DASSAULT AVIATION, ÉCOLE 
ARCHITECTURE STRASBOURG, ESA, ONERA, ORANO GROUP, RENAULT, VINCI, ORANGE, EDF, CHRONOPOST, 
SNCF, ERAMET, SAFRAN, TECHNIP,…



TRAME DE FOND DU SCENARIO DE RÉFÉRENCETRAME DE FOND DU SCENARIO DE RÉFÉRENCETRAME DE FOND DU SCENARIO DE RÉFÉRENCETRAME DE FOND DU SCENARIO DE RÉFÉRENCE

POINT DE DEPART
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DES RESEAUX DE DES RESEAUX DE DES RESEAUX DE DES RESEAUX DE 
TRANSPORT ENERGIE TRANSPORT ENERGIE TRANSPORT ENERGIE TRANSPORT ENERGIE 

MARCHANDISES MARCHANDISES MARCHANDISES MARCHANDISES 
MATIERES PREMIERES MATIERES PREMIERES MATIERES PREMIERES MATIERES PREMIERES 

DANS L’ESPACEDANS L’ESPACEDANS L’ESPACEDANS L’ESPACE

R2 : POUR CHACUN R2 : POUR CHACUN R2 : POUR CHACUN R2 : POUR CHACUN 
DES 3 RESEAUX LES DES 3 RESEAUX LES DES 3 RESEAUX LES DES 3 RESEAUX LES 
HYPOTHESES DE HYPOTHESES DE HYPOTHESES DE HYPOTHESES DE 
REFERENCEREFERENCEREFERENCEREFERENCE

R3 : POUR LE RESEAU R3 : POUR LE RESEAU R3 : POUR LE RESEAU R3 : POUR LE RESEAU 
DES RESEAUXDES RESEAUXDES RESEAUXDES RESEAUX

HYPOTHÈSES HYPOTHÈSES HYPOTHÈSES HYPOTHÈSES 
ALTERNATIVESALTERNATIVESALTERNATIVESALTERNATIVES

R4 : LES SCENARIOS  R4 : LES SCENARIOS  R4 : LES SCENARIOS  R4 : LES SCENARIOS  
DU RESEAU DES DU RESEAU DES DU RESEAU DES DU RESEAU DES 
RESEAUX DE RESEAUX DE RESEAUX DE RESEAUX DE 
TRANSPORTTRANSPORTTRANSPORTTRANSPORT

ENSEIGNEMENTS, ENSEIGNEMENTS, ENSEIGNEMENTS, ENSEIGNEMENTS, 
RAPPORT ET RAPPORT ET RAPPORT ET RAPPORT ET 

SYNTHÈSE FINALESYNTHÈSE FINALESYNTHÈSE FINALESYNTHÈSE FINALE

LE DÉROULÉ DE LA DÉMARCHE
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QUELS RESEAUX DE TRANSPORT SPATIAL QUELS RESEAUX DE TRANSPORT SPATIAL QUELS RESEAUX DE TRANSPORT SPATIAL QUELS RESEAUX DE TRANSPORT SPATIAL QUELS RESEAUX DE TRANSPORT SPATIAL QUELS RESEAUX DE TRANSPORT SPATIAL QUELS RESEAUX DE TRANSPORT SPATIAL QUELS RESEAUX DE TRANSPORT SPATIAL 
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Partant des 
besoins de 

transports dans 
l’espace -
matières 

premières, 
marchandises, 
et énergie pour 

les transport

Dans la réalité 
physique de flux 

d’échanges   
spacialisée
Terre, Lune, 

Mars et 
Astéroide

Intégrant 
le jeu des 
acteurs  

Dans le contexte du scénario 
« Anarchie et puissance »

1) POUR CHACUN DES TROIS RESEAUX

MATIERES PREMIERES, 
ENERGIE POUR LES TRANSPORTS,
MARCHANDISES D’ICI A 2050

2) POUR LE RESEAU 
DES TROIS RESEAUX

Une hypothèse de référence

DES SCENARIOS 



NOS SERVICES SPATIAUX & LE TRANSPORT DE MATIERES PREMIERES 
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UN  STORY TELLING POUR VOUS PRESENTER LE  RESEAUUN  STORY TELLING POUR VOUS PRESENTER LE  RESEAUUN  STORY TELLING POUR VOUS PRESENTER LE  RESEAUUN  STORY TELLING POUR VOUS PRESENTER LE  RESEAU
DE TRANPORT DE MATIERES PREMIERES EN 2050 VU PAR DE TRANPORT DE MATIERES PREMIERES EN 2050 VU PAR DE TRANPORT DE MATIERES PREMIERES EN 2050 VU PAR DE TRANPORT DE MATIERES PREMIERES EN 2050 VU PAR 
LA DIRECTRICE GENERALE D’AMAZON SPACE SERVICES ET LA DIRECTRICE GENERALE D’AMAZON SPACE SERVICES ET LA DIRECTRICE GENERALE D’AMAZON SPACE SERVICES ET LA DIRECTRICE GENERALE D’AMAZON SPACE SERVICES ET 
SES COLLABORATEURSSES COLLABORATEURSSES COLLABORATEURSSES COLLABORATEURS

LA MAITRISE  DES ROUTES DE 

L’HELIUM 3 de LA LUNE VERS LA 

TERRE ET LDE LA DISTRIBUTION

A LA CONQUETE DES MARCHES DES 

ASTEROIDE : 16 - PSYCHE 

ACTEUR LEADER DES MARCHES 

MARTIENS



RESEAU DE TRANSPORT DE MATIERES 
PREMIERES 

AMAZON SPACE SERVICES 

LA MAITRISE  DES ROUTES DE L’HELIUM 3 de LA 

LUNE VERS LA TERRE ET LDE LA DISTRIBUTION

Notre service : Acheminer de la Lune à la Terre 50 

tonne d’Hélium 3 et le distribuer sur Terre 
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Site lunaire de 
mining et 

containerisation de 
He3 

Avant port lunaire et 
vaisseau de transfert 

local

Avant port 
terrestre et 
vaisseau de 

transfert local

Vaisseau cargo de 
transport Terre Lune

Trajet de 3 jours

Space Mining 
Concession 
Agreement

Space Trade 
Agency
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Réaliser la mise en 
containers de l’hélium 3

Transporter les 
containers vers 

l’avant port terrestre

Réparer un des 
bras manipulateurs 

sur l’avant port

Transporter les containers 
vers l’avant port lunaire 
et les transférer sur le 
cargo courte distance

Réparer le moteur du 
vaisseau

LES PRINCIPAUX SERVICES 

Transférer les 
containers sur l’avant 

port lunaire et mes 
desscndre sur Terre
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RESEAU DE TRANSPORT DE MATIERES 
PREMIERES 

AMAZON SPACE SERVICES 

A LA CONQUETE DES MARCHES DES 

ASTEROIDE : 16 - PSYCHE 

Notre service : Acheminer, stocker et 

rendre disponible 100 T de Ferronickel
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EXTRAIRE ET ACHEMINER 100 TONNES DE FERRONICKEL VENANT 
DE 16 - PSYCHE A UNE USINE BASEE SUR LA LUNE 

Temps de trajet : plus d’1 an
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14

Avant port de 16-psyché 
et vaisseau de transfert 

local

Vaisseau cargo de 
transport longue 

distance
Hub de transfert entre 

longue distance et 
courte distance

Vaisseau cargo de 
transport courte 

distance

14

Avant port lunaire et 
vaisseau de transfert 

local

Un an de trajet

Trajet de 2 jours
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Réaliser la mise en 
containers

Décharger les 
container, les stocker 

et préparer le 
chargement du cargo

Réparer un des 
bras manipulateurs 

sur l’avant port

Transporter les 
containers vers l’avant 

port

Réparer le moteur du 
vaisseau

LES PRINCIPAUX SERVICES 

Transporter les 
containers dans le 

cargo longue 
distance
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RESEAU DE TRANSPORT DE MATIERES 
PREMIERES 

AMAZON SPACE SERVICES 

ACTEUR LEADER DES MARCHES 

MARTIENS

Notre service : Acheminer de l’eau, de 

l’Argon et du Krypton de la surface de 

Mars vers ses avants ports
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18

Avant port de Mars et 
vaisseau de transfert local
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Réaliser la mise en 
containers de l’Argon, 
du Krypton et de l’eau

Décharger les containers et transférer 
l’eau vers l’avant port et l’argon et le 

krypton vers les sites de stockage

Réparer un 
panneaux d’un des 
sites de stockage

Transporter les 
containers vers l’avant 

port martien

LES PRINCIPAUX SERVICES 
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NOS SERVICES SPATIAUX & LE TRANSPORT DE MARCHANDISES ET 
D’ENERGIE
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MARCHANDISES : 
Métier initial de la 

maison mère terrestre

Présence de bout en bout du 
transport de matière 

première à la distribution du 
produit fini

Transport de produits 
complexes (réacteurs 

nucléaires, imprimantes 
3D…) ne pouvant être 
produits dans l’espace

ENERGIE : Pas de positionnement dans le marché de l’énergie 
pour les transports 

-marché tenu par de très grands acteurs qui maîtrisent les 
technologies et la chaîne de production-distribution 

processus de fourniture en carburants nécessitent des 
compétences très spécifiques : risques de transport des 
carburants, l’alimentation des « stations-services » et des 
sites de secours 

Investissements demandés trop importants au regard des revenus 
escomptés
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R2 : POUR CHACUN R2 : POUR CHACUN R2 : POUR CHACUN R2 : POUR CHACUN 
DES 3 RESEAUX LES DES 3 RESEAUX LES DES 3 RESEAUX LES DES 3 RESEAUX LES 
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R3 : POUR LE RESEAU R3 : POUR LE RESEAU R3 : POUR LE RESEAU R3 : POUR LE RESEAU 
DES RESEAUXDES RESEAUXDES RESEAUXDES RESEAUX

HYPOTHÈSES HYPOTHÈSES HYPOTHÈSES HYPOTHÈSES 
ALTERNATIVESALTERNATIVESALTERNATIVESALTERNATIVES

R4 : LES SCENARIOS  R4 : LES SCENARIOS  R4 : LES SCENARIOS  R4 : LES SCENARIOS  
DU RESEAU DES DU RESEAU DES DU RESEAU DES DU RESEAU DES 
RESEAUX DE RESEAUX DE RESEAUX DE RESEAUX DE 
TRANSPORTTRANSPORTTRANSPORTTRANSPORT

ENSEIGNEMENTS, ENSEIGNEMENTS, ENSEIGNEMENTS, ENSEIGNEMENTS, 
RAPPORT ET RAPPORT ET RAPPORT ET RAPPORT ET 

SYNTHÈSE FINALESYNTHÈSE FINALESYNTHÈSE FINALESYNTHÈSE FINALE

LES SUITES A VENIR DE LA DÉMARCHE
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RÉSEAU DE 
TRANSPORT 

D’ENERGIE (pour les 
transports)

RESEAU DE 
TRANSPORT POUR LES 
MATIERES PREMIÈRES

RESEAU DE 
TRANSPORT POUR LES 

MARCHANDISES

RESEAU DE 
TRANSPORT POUR LES 

MARCHANDISES

MARCHES ACTEURS 
DES RESEAUX

RESEAUX 
MODES DE 

TRANSPORT

RESEAUX 
INFRASTRUCTURES

GP3

GP3

GP3

Synthèse des hypothèses de référence pour le réseau des trois réseaux 
(par le comité de pilotage et d’animation)

Proposition par le groupe d’hypothèses alternatives 
pour le réseau des trois réseaux

Proposition par le groupe d’hypothèses alternatives
pour le réseau des trois réseaux

Proposition par le groupe d’hypothèses alternatives
pour le réseau des trois réseaux

LE RESEAU DES TROIS RESEAUX ENERGIE/T, MATIERE PREMIERE, MARCHANDISES

GP2

vision META 
DES 3 
RESEAUX

PRODUCTION DU GROUPE GP3

Réseau des trois 
réseaux

(énergie pour les 
transports, Matières 

premières et 
marchandises

TEL - TRANSPORT ÉNERGIE ET LOGISTIQUE DANS L’ESPACE



MERCI DE VOTRE ATTENTION
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